XIV Konkurs Matematyczny
Politechniki Bialostockiej

Zadania konkursowe - juniorzy

28 maja 2022 r.

1. Nieskoriczona tamana przedstawiona na ponizszym rysunku nosi nazwe spirali Ulama.

Kolejne punkty kratowe (czyli punkty o obu wspotrzednych catkowitych) nalezace do
tej tamanej numerujemy kolejnymi liczbami catkowitymi nieujemnymi, jak na rysunku.
Jaki numer bedzie mial punkt (n,n)?

2. Pokaz, ze istnieja dodatnie liczby niewymierne a, b takie, ze
1 1
a+b, —+ - oraz ab
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sg liczbami catkowitymi.

3. Kwadrat ABC'D ma bok dtugosci 2022. Punkty K, L, M, N leza na bokach AB,
BC,CD, DA tego kwadratu. Wyznacz najwicksza mozliwg dtugosé obwodu czworokata
KLMN. Odpowiedz uzasadnij.

4. Liczba n > 2 jest catkowita. Liczby od 1 do n — 1 zapisano obok siebie (w systemie
dziesietnym) i policzono, ile razy wystepuje w tym napisie kazda z cyfr. Okazalo sie,
ze kazda z cyfr 1, 2, 3, ....9 wystepuje tyle samo razy. Pokaz, ze n jest potega liczby
10.

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpoczeciem rozwigzywania zadania nalezy przepisaé¢ jego tekst na oddzielnym
arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez organizatoréw. Na jednym arkuszu
nie nalezy zamieszczaé rozwigzan réznych zadan.

4. W czasie zawoddéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefondéw komorkowych ani innych
urzadzen elektronicznych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogloszona na stronie konkurs.wi.pb.edu.pl do
1 czerwca 2022 r.

6. Zakoniczenie konkursu odbedzie si¢ dnia 10 czerwca 2022 r.



